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Hamburg Institut:
Wir bieten Strategieberatung fiir die Energiewende. "

=y Energiepolitische Strategien und Politikberatung

Gesetzgebung und Forderinstrumente

mam KOommunale Warmestrategien

sl SoOlare Nah- und Fernwarme

mmmw Finanzielle Burgerbeteiligungen

s Forschung und Entwicklung
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Drei Fragen fiir heute: “

1. Warum redet bei der Energiewende niemand tber Warme ?

2. Wie erreichen wir langfristig den klimaneutralen Gebaudebestand ?

3. Welche Marktchancen hat die solare Nah- und Fernwarme ?
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Warum redet bei der
Energiewende
niemand uber Warme ?



Die Energiepolitik ignoriert den Warmesektor. "

Die deutsche Energiepolitik und die
Wahrnehmung der Energiewende
fokussieren sich auf den Stromsektor.

Obwonhl...

"  mehr als die Halfte des
Endenergiebedarfs in Form von
Warme bendtigt wird...

"  die Warme zu mehr als 80 % von
fossilen Energieimporten abhangt...

" die Kosten fur Warme in den
letzten 20 Jahren deutlich héher
angestiegen sind als die
Stromkosten...

®  ejn Haushalt durchschnittlich

doppelt so viel Mittel fir Warme
aufwenden muss wie fur Strom...
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Daten: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V.
Anwendungsbilanzen flr die Endenergiesektoren in Deutschland 2011, Méarz 2013
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Wie erreichen wir langfristig den
klimaneutralen Gebaudebestand?



Klimaneutrale Warmeversorgung 2050
Ziel wird mit Gebaudesanierung allein nicht erreicht. “

"  Der spezifische Warmebedarf
wurde zwischen 1990 und
2012 zwar um 28 % gesenkt.

Bisherige Entwicklung des Warmeverbrauchs iiber 22 Jahre

—4—GHD -=ME-Haushalte —&—Industrie

"  Diese Einsparung wurde
durch Zuwachs bei der
Wohnflache aber teilweise
wieder aufgezehrt.
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" Die absolute Heizwarme-
Einsparung bei
Wohngebaduden in den
letzten 22 Jahren
betragt nur etwa 12%!
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Maoglicher Zielkorridor aus
Gebaudeeffizienz und Erneuerbaren Energien "

in Prozent
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Quelle: BMWi : Sanierungsbedarf im Gebdudebestand; Dezember 2014
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Erneuerbare Energien in der Warmeversorgung

stagnieren auf niedrigem Niveau.

®  Anteil erneuerbarer Energien an der
Warmeversorgung ist deutlich geringer
als bei der Stromversorgung und
stagniert derzeit.

®  Etwa 90 % des EE-Anteils werden Uber
Biomasse erzeugt.

"  Die Halfte davon wird in Anlagen mit
geringem Wirkungsgrad und hohen
Emissionen verbrannt.

®  Ausbau Erneuerbarer Energien im
Warmesektor muss kiinftig zunehmend
auf anderen Energietrager basieren
(Geothermie, Solarthermie,
Umweltwarme, ...)

© Hamburg Institut

30,0%

25,0%

20,0%

15,0%

10,0%

5,0%

0,0%

Anteil EE am Brutto-Stromverbrauch / Warmeverbrauch

= EE-Strom = FEE-\Warme

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
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Welche Marktchancen hat die solare
Nah- und Fernwarme ?



Warmenetze konnen erneuerbare Energien
kosteneffizient integrieren. "

Warmenetz | —

Solarthermie zentral,
Tiefen-Geothermie
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Grof3-Warmepumpen

Industrieabwarme
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Eigenversorgung
Strom

KWK dezentral
(stromgefiihrt) Uberschuss EE-Strom
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Gute Ansdtze aus Danemark:
Strategischer Ausbauplan fiir erneuerbare Fernwarme.

700

600

Heat supply of the building stock
Modest development

500

Historical _ - Projection

400

300 4

Floor area in million m2

200

100 4

> Erreichung des Klimaschutzziels durch moderate Gebiudesanierung

1980

1985

1950

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Quelle: Anders Dyrelund (Rambgll): Heat Plan Denmark

COlIndividuel
O Individuel
ER Individuel
I [ndividuel
CIndividuel
I [ndividuel

solar heating
heat pump
biomass
electric heating
gas boilers

oil boilers

= Small scale district heating

 District heating

—C02-emission total

2030 2035 2040 2045 2050

und massiven Ausbau erneuerbarer Fernwarme.
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Workshop Stadtwerke Pinneberg / GAB, 30. Méarz 2015
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Langfristige Warmepolitik in Danemark:
Strategischer Ausbauplan fiir klimafreundliche Fernwarme. “

"  Danisches Warmegesetz mit kommunaler Warmeplanung seit den
70er Jahren. Fernwarme deckt etwa 55 % des Warmebedarfs.

"  Moderate energetische Sanierung des Gebaudebestands \
auf rd. 100 kWh/m?. Ausbauziel der Fernwarme auf rd. -
70 % des landesweiten Warmebedarfs.

®  Ausbau mit dezentralen Warmenetzen und erneuerbaren Energien
(Biomasse, Solarthermie, Abfall, Windstrom) und stromgefihrten KWK-
Anlagen.

" Hohe Besteuerung fossiler Brennstoffe. Verbot fossiler Heizkessel.

®  Staatliche Preisaufsicht bei Fernwarme (non-profit-Unternehmen).

" Niedrige Netztemperaturen und Flachenheizsysteme.
Oft genossenschaftliche Strukturen.

"  Anteil Erneuerbarer Energie an der Fernwarme bereits bei etwa 46%.
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Solare Fernwarme in Danemark

Solar district heating in Denmark
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Solare Fernwirme in Danemark “

Bisher etwa 500.000 m? Freiflachen-Solarthermie in DK installiert
weitere 300.000 m? geplant
Warmegestehungskosten 3 - 5 ct/kWh

e . I

Foto: Arcon Solar A/S - Solare Fernwarme Ulsted
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Diese Warmegestehungskosten
waren auch in Deutschland erreichbar "

Kollektorfeld HT-Flachkollektoren (10 000 m?) 2214 000 _

Gebadude 111 000 €
Anlagen- und MSR-Technik 222 000 €
Planung 127 000 €
Investition ohne Forderung 2 674 000 €
Forderung (KfW-Bank) 1070 000 €
Investition mit Forderung 1 604 000 €

Jahrliche Kapitalkosten (Verzinsung 4 %, 25 Jahre) 173 000 €/a

Instandhaltung und Betrieb 33 000 €/a
Summe Jahreskosten 206 000 €/a

Warmegestehungskosten ohne Forderung 51 €/MWh

Wirmegestehungskosten mit Férderung 33 €/MWh
(Jahresproduktion 4040 MWh/a)

Beispielhafte Wirtschaftlichkeitsrechnung fiir eine in stadtische Fernwarmesysteme eingebundene solarthermische Gro3anlage. Deckungsbeitrag ST <10%
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SolnetBW — Solare Warmenetze Baden-Wdrttemberg

Ziele und Ergebnisse:

+ Marktentwicklung von solaren Fernwarmesystemen in BW

« Verbesserung der politischen, rechtlichen und ékonomischen Randbedingungen
+ Malknahmen zur Markteinfiihrung, Initiierung von Neuanlagen in BW

Technische Ausrichtung:

Solarthermische GroRanlagen im Leistungsbereich 1-10 MW, fur
« Energiedérfer (Bsp. Bisingen)

« MittelgroRe stadtische Wéarmenetze (Bsp. Crailsheim)

+ Grolie stadtische Fernwarme

Laufzeit: November 2013 — April 2016

Beteiligte Institutionen: sofj-bes Ae@j: IER HAMBURG  “p

Baden-Wiirttemberg
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Solare Fernwarme zur Kostensenkung
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Lars Damkjaer,
Gram District Heating Company:

,Extending (in 2014) from 15% to
56% solar fraction is the basic
element in our plan to become
the cheapest heat provider

in Denmark
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksambkeit!

Sprechen Sie uns an:

Dr. Matthias Sandrock

HIR Hamburg Institut Research gGmbH
Paul-Nevermann-Platz 5

22765 Hamburg

Tel.: +49 (40) 391 06989-0
info@hamburg-institut.com
www.hamburg-institut.com



